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Tom tit néi dung
Bai viét di sdu vao tung chi tiét cia qua trinh khai trién biéu thic (1 + x)" thanh da thuc

(n— 1)nx2 + (n—2)(n- 1)nx3 4o

1+ nx
+ + > 6

+ x"

bing quy tic nhan phin phoi. Quy tic nay dudc 4p dung khéo 1éo vao cac trudng hgp don gian,
kém theo sé d6 minh hoa phu hgp, 1am xuat hién cac hinh miu cin thiét € dién gidi dinh ly nhij
thac. Su xudt hién ty nhién ctia tam giac Pascal, n6i tiéng 14 mot hinh mau dé tinh céc hé s nhij
thtic, d@ minh chiing cho su khéo 1éo nay. Bai viét khong chi truyén dat kién thic ky thuat, ma
con thuc ddy kha nang tu duy hgp 1y va sang tao trong nghién ctu, tit khi phat hién dén khi hoan
thién mot vian dé toan hoc.
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Dan nhap

Hai biéu thtic nay,

1+ x)"

va

(n— 1)nx2 + (n—2)(n- 1)nx3 4o

x",
2 6 +

1+nx+

ching tuy hai ma mot, tuy mot ma hai. Minh néi “tuy hai ma mot” 1a vi thoat nhin bé ngoai, chung
trong rat khac nhau: mot liy thita diu dang so v6i mot tong gai goc. Thé nhung, thuc chat chung lai
co gia tri bing nhau véi moi x. Di€u d6 c6 nghia 1a

(n— l)nx2 4 (n—2)(n- l)nx3 Lo

+ x".
6

A+x)"=1+nx+
DAy chinh 14 cong thuc khai trién nhj thuc, dugc trinh bay dy dd hon trong muc Muc , cho thiy hai
biéu thiic tudng chiing qua khac biét nhung hoa ra chi 1a hai bi€u hién ctia cing mot gia tri.

Ngudc lai, minh noi “tuy mot ma hai” 12 vi méi biéu thtic lai ¢6 vi tri va vai tro riéng trong nhitng
ngli cdnh khac nhau. Ching han, néu ban thay x = 1 vao c4 hai v€ dé tinh toan, sy khac biét s& boc
10 16 rang. Nhin vao v€ phai, ban d6i mit véi mot phép tinh dai dong va phuc tap:

+(n—1)n'12+(n—2)(n—1)n'

B+ 41
> 6 + -+

1+n-1
Viéc cong tiing hang ti nhu vy khong chi tdn thdi gian ma con dé€ dan dén nhiing sai s6t. Nhung
néu nhin vao ve€ trai, (1 + 1)" = 2", ban sé thdy mot phép toan cuc ky don gidn, chi can nang 2 1én
Ity thira n 1a xong. Piéu nay cho thay vé trai mang lai tién 1gi trong tinh toan truyc tiép.

Tuy nhién, vé€ phai lai téa sang trong nhitng tinh hudng khac, chdng han khi can udc lugng gia tri
gin dang cua vé trai v6i x bé. Khi x bé, cac s6 hang bac cao hon ctia né 1a x2, x3, ving vang, ngdy
cang bé hon, nén ban c6 thé dung téng mot s6 s6 hang ddu ciia vé phdi dé xdp xi cho vé trdi'. Gia su,
ban muén tinh 1,01°, ma khong dung may tinh, ban phéi nhin 1,01 v6i chinh n6 5 lan - mot qua
trinh kha mat thoi gian.Két qua chinh xac 1a 1,0510100501, nhung qua trinh tinh toan khong don
gidn. Ban hdy dung nhan quan vé trdi d€ quan sat con s6 ndy, ban sé thdy 1,015 = (1 + 0,01)°, § day
X = 0,01 va n = 5. Ap dung v€ phdi, ban khai trién dudgc:

4.5
(1+0’01)5=1+5'0’01+T'(0’01)Z
3-4-5 2-3.4.5
6 24

1Pay 1a mot y tudng quan trong trong giai tich va dugc ting dung trong nhiéu bai toan thudc cac linh vuc khac nhu vat
ly (xdp xi ham s0), tai chinh (1ai kép gin dung).

+

-(0,01)3 + -(0,01)* + (0,01)°.
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Néu ban diing lai ¢ s6 hang th( hai ctia v€ phdi, ban ¢6 1,01° ~ 1,05. Néu ban dung lai & s6 hang
thtt ba ctia v€ phdi, ban c6 1,01° ~ 1,051. Néu ban dung lai ¢ s6 hang thu tu ctia vé& phai, ban c6
1,01° = 1,05101. C4c két qua nay rat gin vdéi gia tri that 1,0510100501, nhung tinh todn don gidn
hon nhiéu. Di€u nay cho thiy v€ phai phat huy vai tro vugt troi trong viéc tinh toan gian ti€p. Chinh
thiic hon ma néi, vé€ phai cho phép ban thay r6 dong gdép cia tung liy thira ctia x, hitu ich trong viéc
nghién ctu cic hé s6 hodc muc dé anh hudng cta x.

Tom lai, trong khi khi (1 + x)" ly tudng cho viéc tinh toan chinh xac va nhanh gon khi ¢6 su hé trg
ctia cong cu tinh todn hodc khi x 16n, thi v€ phai t6 ra vugt trdi khi ban can phan tich, udc lugng,
hodc lam viéc v6i cac gid tri nhé ma khong can do chinh xac tuyét déi. Vi vay, du hai biéu thuc nay
thuc chat 14 mot vé mat gia tri, cich chuing dudc st dung lai tao nén su khac biét ro6 rét, giong nhu
hai mit cda cing mot dong xu.

Lién tuéng

Vay nén, diu dang 4n chua gai goc, ma gai goc lai 6m tron diu dang. Gip mot ngudi diu dang,
hay tht tim hiéu nét sic sdo 4n su trong ho. Lai gin mot ngudi gai goc, diing ngai kham pha su
mém mai ho gidu kin. Diu dang hay gai goc, méi thi déu c6 nét duyén riéng, chi 1a ban cé du
tinh t€ d€ nhan ra hay khong.

Biéu thtic (1 + x)? 14 mot trudng hgp riéng cia biéu thiic (x + y)? v6i y = 1, nhung khi biét dang
khai trién ctia biéu thic trudc van co thé suy ra dang khai trién ctia biéu thuic sau. D€ nhin thdy diéu
nay, véi x # 0, minh da quan sat

(x +y)* = x? (1 + %)2

[ e2(2)+ ]

= x% +2xy + 2.

Tudng tv nhu vay, minh cting cé

(x+y)”=x”(1+§)n,

do d6, viéc nghién ctu dang khai trién cua (1 + x)" khong 1am mét tinh tdng quat cta bai toan.

Dé ngén gon va dat hiéu qua truyén dat cao han trong khi 1ap luan, minh goi p,, 1a dang khai trién
ctia (1 + x)™. Vidy, p, = 1 + 2x + x? 1a dang khai trién ctia (1 + x)2. Khi néi dén p,, minh nghi dén
1 + 2x + x%, khong phdi (1 + x)? hay cdc dang trung gian.

Dé bai toan dudc hoan thién vé mit phét biéu, minh xé4c dinh hai trudng hgp dic biét, (1 + x)° =1
theo qui u6c va (1 + x)! = 1 + x 12 tdm thudng. K& tir day, minh hiéu n 12 mot s6 nguyén khong am,
Po=1lvap;=1+x.

Ban va minh c6 thé goi viéc khai trién bi€u thuc (1 + x)" hay (x + y)" 14 khai trién nhi thitc vi bi€u
thiic 1 + x hay x + y c¢6 dang nhi thtc. Muc tiéu 1a xac dinh p,, va két qua nay dudc goi la dinh ly nhi
thiic.

Dang diéu p,

C6 mot sy that ma doi khi ban va minh da 1ang quén, biéu thtic (1 + x)" 1a cach viét ngdn gon cua
tich
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AQ+x)(T+x)---A+x).

6 n thita s6

Can cd vao ddy, minh thay rang 4p dung luat phan phéi ctia phép nhéin d6i véi phép cong la cach tu
nhién nhat d€ khai trién (1 + x)" thanh p,. Vi thé, minh bit ddu véi truong hgp don gidn nhat, tim
p, theo cach dé,

A+x)?=010Q+x)1+x)
=1+x)1+0+x)x
=1+x+x+x?
=142x+x2.

O day, nhi thtic tht nhit dugc nhan phan phéi véi tiing s6 hang ctia nhi thiic thi hai. Néi mét cach
hinh thdc, viéc tim p, dugdc thuc hién bang cAch nhan phan phdéi 1 + x v6i p;. Qua trinh nhin phin
phdi nay dugc mo ta théng qua sd do tai Hinh 1.

(14 x)! 1 + X 2}
\
1+x 1// \X 1// \ N 1+x
v ¥ N K N
(1 + x)? 1 + 2x + x? P>

Hinh 1: S6 d6 nhan phan phai (1 + x) v6i (1 + x) thu dugc p,.

DE tim ps, thay vi tryc ti€p nhan phin phdi ba nhi thic, minh s& nhin phin phéi 1 + x véi p, da tim
dugc trudc do,

1+4+x)3=0+x)(1+x)?
=1+ x)(1+2x+x?)
=1+ )1+ 1+ x)2x+ 1+ x)x?
=1+x+2x+2x?+ x>+ x3
=1+ 3x+3x>+ x>

Qua trinh nhan phain phoi nay cling dugec mo ta thong qua so do tai Hinh 2.

1+ x)? 1 4+ 2x + x2 D,
1+x 1/ \ X 1/ \X 1/ \ X 1+x
) X / \1i p / * y \* | X
1+ x)3 1 + 3x 4+ 3x2 + 3 D3

Hinh 2: S6 d6 nhan phan phdi (1 + x) v6i p, thu dugc p;.

Noi chung, d€ tim p,,, minh 4p dung qui tic nhan phan phdi cho biéu thuc (1 + x)p,,_; tucng tu nhu
da 1am 6 trén. Minh hoa chi ti€t cho tht thuat nay dugc thé hién qua so d6 tim ps tai Hinh 3. Rdi ban
s€ thay, n6 chuia cac hinh méu xac dinh p,,.

DE chudn bi cho viéc viét ra cac hinh mau d6, minh cAn mot s6 ki hiéu phu hgp. Goi ('; ), Vv6i0 < j < n,
12 hé s8 ctia x/ trong p,,. Dinh nghia (7) = (7)) = 1 v6i moi n. Pinh nghia nay hgp 1y vi, v6i moi n, p,,
c6 duy nht s6 hang x° theo qui u6c chinh 1a 1 va c6 duy nhat s6 hang x". Nhu véy, (i) 1a hé s6 ctia
x%va (1) 1a hé s6 ctia x".
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(1+x)° 1
(1+x)! 1 +  x
] AN . ‘//// N\
2 P N K AN
(1+x) 1 + 2x + X2
] % \ : l . ) / . .
‘// \\ ‘/ \\ pe \\
1+ x)? 10 + 3x + 3x2 + X3
VA J NG D Y
N K Y ¥ Y ¥ Y
(1 +x)* AT+ A+ e+ ad o+ x
Y N Y Y S \
¥ N K N K N K N K NY
1+x) 1 + 5x + 10x2 + 10x3 + 5x4 + x5

Hinh 3: SA d6 nhan phan phéi 1 + x véi py, p1, P2, D3, P4 thu dugc ps.

Cac hé s6 (7) s& dugc goi 1a cac hé s6 nhi thic. Pay 1a cach goi ngin gon, néu mo td ddy d hon, n6
nén dudc goi 1a cac hé s6 co trong da thiic khai trién cda Ity thita nhi thiic mi n. Ma t6t hon, ban va
minh nén quén cach goi dai dong nay di.

Vi du, p, va p; dudc viét lai theo cc ki hiéu ctia hé s6 nhi thtc 1a p, = (O) + (2)x + ( )x% va

Py = (o) + (x + Q> + (¥’

Sc do tai Hinh 3 ggi y ring, v6i moi s6 nguyén khong 4m n, minh c6 thé viét p,, 1a

N S
Pn=\o)"\1 n—1 n*

Bén canh d6, v6i 1 < j < n, minh cé

()=050)+("5) 2
()=02) 2

D& chuing minh cac cong thiic trén, minh st dung phudng phap qui nap.

vavéi0 < j < n, minh c6

Lay p, = 1+ 2x + x? va p; = 1 + 3x + 3x? + x> 1am cd s& qui nap, vi dé dang kiém chiing chung
théa man cac Cong thiic Phudng trinh 1, Phuong trinh 2 va Phudng trinh 3.

Xem Cong thic Phuong trinh 1 va Phucng trinh 2 14 c4c gié thiét qui nap, 4p dung chung d€ c6 phép
bién d6i

0

(o) [6)rC) e[+ G e (e
(e (e
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bay chinh 1a két luin qui nap cin riat ra cho hai cong thiic Phuong trinh 1 va Phuong trinh 2, véi luu
y ("#1) dugc viét thay cho (7}) 1a vi c4 hai déu bing 1 theo dinh nghia. Tudng ty, () dugc thay bsi
(1) véi cung ly do.

Ap dung cong thic Phudng trinh 2, ma & trén vita chitng minh xong, dé chi ra

(7)=65)+0)
S Y ) B A

Theo gid thiét qui nap Phuong trinh 3, minh c6 (7) =(," j) v6i 0 < j < n. Piéu nay cling ngu y ring
g . 3 n
néu0<j—1< nth1(j_1)=(

va

). Vay, suy ra

()=o)

bay chinh 1a két luan qui nap danh cho cong thic Phuong trinh 3. O

n
n—(j-1)

K&t thuc muc nay tai day, minh tam két luan ring, khi viét dué6i dang téng sigma (xich-md), p,, c6
dang

"o\ .
pn=2(,)x1.
j=o\J

Tuy nhién, ban nén luu y, cong thiic nay vin chua hoan chinh. Béi vi cac hé s6 nhi thuc (7) chua
trong no, ngoai hai tinh chit Phuong trinh 2 va Phuong trinh 3, vAn chua ¢ mot cong thuc tudng
minh d€ tinh todn chung. C4 hai cong thuc kia déu thé hién tinh chit truy héi hoic ddi xtiing cua cac
hé s6 nhi thic, nhung khong cung cdp mot cach tinh tryc ti€p va rd rang cc gia tri ctia ching. Trong
muc tiép theo, chung ta s€ cd ging gidi quyét van dé nay.

Dang diéu (';)

Nhd vao cong thiic Phuong trinh 2, minh c6 th€ ti€p tuc mé rong chan thap tai Hinh 3. Vi dy, minh
6 thé 14n lugt viét thém cac pg, p;, pg Va py. PE don gidn, 14n nay minh chi viét cac hé s6, két qua
dugc hién thi tai Hinh 4. Thay thé cac con s6 cu thé bing cac ki hiéu, minh c6 dugc Hinh 5, trong d6
cac ki hiéu giup dé dang theo dai cac qui luit hinh thanh thap ma doi khi cic con s6 cu thé chua thé
hién dudgc.

Thap tai Hinh 4 con ¢6 thé mé rong vo han vé phia ddy chi bing cach st dung phép cong dé viét tiép
CAC P19> P11, VAN VAN, Tuy nhién, khi n ting 1én, khoi lugng can ghi chd ngay cang 16n, diéu nay boc
16 han ché€ khi muén viét mot p,, v6i n 16n. Nhu da thdy, minh cin viét tit p, dén pg trude khi c6 thé
Vi€t py, va tudng tu, cin viét tit p, dén p,,_; trude khi viét p,,. V€ mit ly thuyét, di€u nay co thé thuc
hién dudc, nhung trong thuc t€, cong viéc trd nén qua nham chan, mic du chi don gidn 1a phép cong
va ghi chu.

Chua hoan héo chua ngiing cdi tién. minh tu héi liéu c6 cach nao dé viét truc tié€p p,, hay khong? Cu

thé hon, liéu c6 ton tai cong thitc tinh (’;) thong qua (jf 1) hay khong?
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Hinh 4: Trong cac vdn ban toan hoc, thap nay
thudng dudc goi 1a tam giac Pascal (Pat-can) (Ed-

wards 2019).
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Hinh 5: Thap hé s6 nhi thdc dang ki hiéu.

Minh da quan séat day hé s6 ctia ps bao gom ((5)) =1, (i) =5, (;) = 10, (g) = 10, (i) =5, (g) = 1. Lay
cac hé s0 nay nhan véi cac s6 mi tuong tng cta x, sé€ thu dugc két qua nhu & cot bén trai duéi day.
Miit khac, theo cong thiic Phuong trinh 3, tif cdt bén trdi, minh cling viét dugc cot bén phai.

0-<5>=

v =

\S}

9}

UJ
/“"‘\\ /*""‘\ /z::_jj; /*""\\ /“-"‘\
||

5
oo )-

5
5[]
5
(5—3)-(3):20
5
(5—2)-<2>=30
5
(5—1)-<1>=2o
5
s-0-()-

Bay gio, minh bé di dong dau tién cda ca hai cit va viét nghich ddo lai ct bén phai, minh thu dugdc

hai cot nhu dudi day.

Tl quan sat nhu vy, minh dua ra gia thi€t quinap 13, v6il < j < n,

© 2026 ZO Math
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RREN
I\ ;)=e=i+D{; )

Cd sé qui nap 1a bat ki trudng hgp nao dugc liét ké trong thap hé s6 § Hinh 4, cling nhu truéng hgp
vira xét qua G trén, cac hé so cua ps.

St dung cong thiic Phuong trinh 2 két hgp vdi gid thiét qui nap 1a cong thtic Phuong trinh 4 dé ¢6 hai

phép bién déi
(7)=65)+(0)
=1. +1 .
J J—1 J
() =00
J—1 J Jj—1
_n+1( n )
Jo\-1
va

e AN S
RN

( )
j Jj—1
TUu day, minh suy ra két luan qui nap 1a

n+1 n+1 0
]( j ) (n— ]+2)( 1).

Dé xay dung thap hé s6 nhu tai Hinh 4, cong thic Phuong trinh 2 cho phép minh tién hanh theo
chiéu doc va cong thiic Phuong trinh 4 cho phép minh tién hanh theo chiéu ngang. Nuong theo chiéu
hudng suy ludn nhu thé, moét cau héi hgp ly phat sinh 14 liéu c6 thé ti€n hanh theo cac dudng chéo
dudc hay khong? Dién dat toan hoc cho cAu héi nay 12 liéu c6 thé tinh dugc (;‘) hoic thong qua (;‘:;

- dudng chéo hudng tu trai sang phai, hodc thong qua (”J_.l) - dudng chéo con lai, hay khong?

Cau tra 16i 1a c6 thé, ban hay xem hai phép bién d6i dudi day. V6i 1 < j < n— 1, minh ¢c6

()=Go)-(5)

va
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()=o) ()

)
nf1<n;1>'m

(5)=3(0)
(=727 ) X

Chuang ta két luan, véil < j <n-—1,

va

MG rong

Quan sat cac budc bién ddi dan dén hai ding thuc trén, minh thy ring phép dung thap hé s6
nhi thdc theo dudng chéo 1a su két hgp cta hai phép dung theo chiéu doc va chiéu ngang. V6i
céc s6 Stirling (So-linh) loai hai, minh c6 thé thdy nhiing tinh chét tuong ty nhu véi cac hé s6
nhi thtic hay khong? Viéc 4p dung va md rong y tudng nay liéu c6 mang lai nhiing két qua thu
vi khéc trong toan hoc hay khong?

Luuy

Ban va minh phai cung luu y di€m nay. C4ch néi chiéu doc, chiéu ngang, dudng chéo trai va
duong chéo phdi chi 1a tuong doi, vi tam gidc Pascal tai Hinh 4 khong phadi 1a cach trinh bay duy
nhdt, xem Hinh 6, thAm chi ngay ca Pascal ciing khong viét nhu thé (Edwards 2019). Do do,
méy cht mé rong y tudng G doan trudc 1 quan trong, né dugc hiéu 1a cdn c6 sy linh hoat trong
cach trinh bay va su tucng dong gitta cac hinh thic dién dat, tudng tu nhu cadch chung ta xem
xét di€m trong khong gian nhiéu chiéu dya trén khai niém di€ém trong khong gian ba chiéu va
diém trén mit phéng hai chiéu.

Quay tré lai v6i van dé dang can gidi quyét, minh tié€p tuc dit ra cAu héi sdu hon, cé mot cong thiic
téng quat dé€ tinh (';) chi phu thudc vao n va j ma khong can dua vao cac hé s6 khac hay khong?
Cau héi nay quan trong bdi néu c6 mot cong thic téng quat nhu vy, minh co thé tinh truc tiép cac
hé s6 nhi thiic ma khong can s dung cac hé s6 nhi thtic khac lam trung gian. Diéu nay sé giup tiét
kiém thdi gian va cong stic, dic biét 1a khi lam viéc v6i cac hé s6 nhi thic 16n. Hon niia, diéu quan
trong la mot cong thic nhu vy sé cung cdp mot cdi nhin sau sdc hon vé ban chit cda cac hé s6 nhi
thiic va moi quan hé gitta chung véi n va j.

Cin cu vao cong Phuong trinh 5, xét phép bién déi
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n=20 1

n=1 1 1

n=2 1 2 1

n=3 1 3 3 1

n=4 1 4 6 4 1

n=>5 1 5 10 10 5 1

n==6 1 6 15 20 15 6 1

n=17 1 7 21 35 35 21 7 1

n=238 1 8 28 56 70 56 28 8 1
n=29 1 9 36 84 126 126 84 36 9 1

Hinh 6: M6t cich viét khac cda tam giac Pascal.

n\ n n—1

(j>_7<1'—1>
_En—1<n—2>
S Ji-1\j-2

En—lmn—j+1<n—j>

jj—-1 1 0

_nn=1)-(n—j+1)

- =D

V6i cac cong thuic Phuong trinh 2, Phuong trinh 4, Phuong trinh 5 va Phuong trinh 6, minh c6 thé
tinh mot hé s6 nhi thiic thong qua cac hé s6 nhi thtic khac 6 xung quanh. Nhung vé6i cong thiic vita
tim dugc, minh c6 thé tinh tryc ti€p mot hé s6 nhi thiic chi cin biét vi tri cia no trong thap ¢ Hinh 5.
N6i cach khac 14 bay gid minh da c6 thé tinh dugc hé s ctia bat ki x/ v6i 0 < j < n khi khai trién
(1 + x)" v6i n tuy y. Vi du, hé s6 cta x° khi khai trién (1 + x)° 1a

9 9.8.7-6-5-4

6/ 6-5-4-3-2-1
Hay doi chiéu két qué nay véi con s tai vi tri thd bay thudoc dong tht mudi trong thap 6 Hinh 4 dé
xac nhin két qua.

DPinh nghia 0! = 1van! = n-(n—1)--- 1. Goi v€ trai cia mdi ding thiic 14n lugt 1 0 giai thita va n
giai thira. Cong thtic tinh hé s6 nhi thiic vira tim dugc 6 trén viét theo dinh nghia nay c6 dang

n n!
(j) = = 2
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n! n!

. ~ _ \ ’ \ 7 o R X . \ \./ oA N n _ _ _
binh nghia 0! = 1 1a hgp ly, vi n6 biéu dién dudc hai trudng hgp dic biét 1la (0) = oo oml = 1
(Mo M o
va (”) - n!(n—n)! oot 1

Coéng thiic Phudng trinh 7 1a mot bat ngd vi no6 cho thay ring cac hé s6 nhi thiic thuc su lién quan
dén mot cong thiic c6 y nghia quan trong trong ly thuyét t6 hgp. Cu thé, cong thiic ndy con dudc biét
dén khi cdn dé€m s6 tap con j phin tf cua tdp n phin td, hay s6 cach chon j phin ti khong ké thi tu
tif n phén t. Do d6 minh c6 thé goi (7) 12 n chon j hay s6 t6 hgp chap j ctia n. Vi sao lai c6 méi lién
hé nay gitta hé s6 nhij thuic va 8 t6 hgp?

Vi dy, trong khai trién (1 + x)* = ((3)) + (i)x + (g)x2 + (g)x3, hé s6 (;) chinh 12 s6 lugng x2 c6 trong
tich (1 + x)(1 + x)(1 + x). Mt khac, no ciing c6 thé dugc hiéu 1a s6 cach chon hai phan t x ti ba
phén td 1a cac thita s6 § v€ trai d€ viét mot s6 hang 1a tich ba thita s6 6 vé€ phdi, bao gom hai thita s6 x
va mot thira s6 1. Piéu nay thé hién qua cich viét khai trién chua rut gon cta (1 + x)* nhu sau

A+x)(A+x)(A+x)=1-1-1+x-1-1+1-x-1+x-x-1
+1-1-x4+x-1-x+1-x-x+x-Xx-X.

Téng quat, ('Jl) 12 6 cach chon j phén t x tif n phan t 1 cc thita s6 caa tich

A+x)A+x)---Q+x).

c6 n thita s6

Pinh ly nhi thuc
Gi® day ban va minh da c6 da chit liéu d€ phat biéu dinh ly nhi thic, tong hgp lai nhiing kién thiic
da phat hién dugc trong qua trinh khai trién liy thira (1 + x)" da tién hanh.

Pinh ly nhi thuc

Lity thita nguyén khéng 4m n ctia nhi thtc 1 + x dugc khai trién thanh téng c6 dang

n\ (n n n
Q+x)" = (0) + (1)x 4+t (n _ 1>x"_1 + (n)x"

hodc viét dudi dang t6ng sigma 1a
" (n
Q+x)"= Z ( _)x”.
j=o\J
Trong do, (;’) dugc goi 1a cac hé s8 nhi thiic va dugc xac dinh bang cong thiic

(Vl) n! _nn—1)-(n—j+1)
J

2

T =Pt jG-D 1

VG6i qui uc 0! = 1. Cac hé s6 nhi thiic nay cé cac tinh chat
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Nhu da dé cap 6 Muc, néu x # 0, minh c6 thé€ khai trién ldy thuta (x + y)" bing cach dp dung dang
khai trién ctia (1 + x)" nhu sau

Mit khéc, do x va y ¢6 vai trd nhu nhau trong bi€u thtic (x + y)" nén c6 thé viét

(x+y)= Z (;_l)xjy”‘j.

j=1
bay la phién ban quen thudc va thudng dudc sit dung khi trinh bay dinh ly nhi thtic.

Bai tap
Bai tap 0.1. Ban co thé viét tiép s6 hang chia x* cta vé€ phai khong?
Bai tap 0.2. Mot tap hgp co n phan tl thi ¢6 bao nhiéu tip con, k€ cé tap réng va chinh n6?

Bai tap 0.3. Ban hay chting minh lai cac ddng thuc trén biing cong thiic tinh hé s6 nhi thiic méi tim
dugc.

Bai tap 0.4. Chung minh

2n 2n 2n I 2n _on nir
o) \2)H\a) 7TV, ) =2 cos 5
Su hién dién ctia cos nz—n trong ddng thic nay goi 1én trong ban nhiing suy nghi gi?

n
Bai tap 0.5. Cho n 14 s6 nguyén khong 4m, chiing minh rang khi n tdng vo han, Z;’zo 1_1' va (1 + %)
cung hdi tu vé mat gidi han. Pugc biét gidi han d6 chinhlasé e = 2,718.....
Edwards, A. W. F. 2019. Pascal’s Arithmetical Triangle: The Story of a Mathematical Idea. Dover edition.
Dover Publications, Inc.
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Néu tai liéu nay httu ich, ban c6 thé tu nguyén gép phan duy tri va phat trién ZO
Math. Viéc béo trg khong phai 1a diéu kién d€ st dung tai liéu va khong lam phat
sinh quyén 1gi dic biét.
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